TEMA RESUELTO

33. Demostrar la identidad

Ny = p Uy gy —d JUp Uy Uy
parpren—1 P2

donde con n!u,=nMd se indica la factorial de grado y base
iguales a n y diferencia d.

Solucidn. La identidad anterior podra escribirse
kS

nu,=Iuy, .y + (1 —d) Zu, vy Uy (1)
pFr=n—1 pg-tr=n—2

Transformemos la primera sumatoria aplicando el binomio
de Vandermonde. Sera

npd (—p—1)32 (r1)(rHd
Zup Uy g =3 1 ( ') ( + )
phren—l  rppgen—1 Pl q! (r+1)!

_ n(p-d (q—f—r) (—1)1 [(g+r)d+(r+1)(1— d)](q*’d
photr=n—1 Pl N T (g+m)!

Para q-r constante, la sumatoria en r es
A (q ) d 1= dfsnd =(q 1)1 (1= d)o
con lo que la primera sumatoria de (1) se convierte en

"—1 n(p.d

p—O p!

(1—d)r1-p,
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Con sémejantes transformaciones la segunda sumatoria de (1) es

n—=2 (p a n—1
= L S(l—d)r2-r= B‘P-—(l—d)”“ “P(n—1—p),
=0 P! ogtrn9p o p!

y el segundo miembro de (1) es

1 p(p.a
30 gper (ap)
=0 P!
n—1 nlp+id n—1 nipe nind
-TZWf l1—-d)y-tr— 3 ——— (1—d)» P=——=nu,
2 T E ey G = oy

y la identidad queda demostrada.

Tal identidad es trivial para d =1, mientras que para d=0
se convierta en la siguiente identidad entre potencias de base y
grado iguales

n® pP q? (r1)r+t

(1)1 profraap! gl (DT

En: J. Babini, Series cuyos coeficientes contienen facto-
riales (Revista de la Union Mateméatica Argentina, Vol. I, p. 17,
Buenos Aires, 1937) puede verse otra demostracion de la iden-
tidad propuesta, asi como de olra mas general que da lugar a
casos particulares sencillos como por ejemplo

(2n—1)11
(2n+1)u, p+q§+"ri£ u, u, con u, @1
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