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Al cumplir Ricardo Gans 70 afios el 7 de marzo de 1950,
en plena actividad cientifica, puede contemplar satisfecho medio
siglo de intensa labor como investigador y como maestro. (zans
es uno de los dltimos ejemplos del fisico no especializado: es’
teérico y es experimentador; se ha ocupado y se ocupa de mag-
netismo, de Optica, de soluciones coloidales, de teoria de los
cuanta, de estadistica, de radiotécnica, de relatividad, de ultra-
microscopia, de matematica aplicada, etc. Sus publicaciones ori-
ginales suman arriba de 200, aparecidas, en su mayoria, en
«Annalen der Physik» y en «Contribuciones a las Giencias Fi-
sicas» de la Universidad de La Plata, revista fundada por Glans
mismo. : .

Hasta comienzos de este siglo no eran raros fisicos univer-
sales como Gans: Helmholtz, J. J. Thomson, Heinrich Hertz,
Lord Rayleigh, Kirchhoff, Willy Wien, Langevin. Al promediar
el siglo, la especializacién creciente amenaza convertir al labora-
torio de los fisicos en una torré de Babel: los teéricos no tocan,
un aparato, sin dafiarlo, desde que aprueban trabajos practicos;
los experunentadores acaban por huir de férmulas mas compli-
cadas que una funcién lineal o funciones trigonoméiricas a la

13, potencia; el campo de la fisica estd dividido en n especiali-
dades, donde n es una funcién positiva y creciente (¢exponen-
cial?) del tiempo; se corre el riesgo de que cada especialidad se
eusefie pronto por separado. Hombres universales como Gans son
necesarios para mitigar el mal. Aunque no pueda ser remediado
del todo. Para poder valorar los trabajo de Gans seria necesario
otro hombre tan universal como él. A falta de éste, he recurrido
a él mismo. Escuchémoslo:

«En la primera década de este siglo surgié en la «Elektro-
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technische Zeitschrift» una discusién sobre lo que pérmancce
constante en un iméan permanente. ¢ El nimero de lineas de fuerza
o la fuerza magnetomotriz? Se -pensaba en un circuilo magnético
permanente, formado por dos imanes herradura puestos frente
a frente, la distancia entre cuyos polos era variada».

«Estudié el asunto teérica y experimentalmente, al prin-
cipio junto con mi amigo Rudolf Weber, e hice efectuar un
trabajo detallado de tesis sobre el asunto a mi discipulo Eberhard
Kempken. Resultd, sin lugar a dudas, que la fuerza 1ndgneto—
niotriz permanece constante y que el flujo magnético varia en
el circuito al variar la separacién de los polos, pues varia la
resistencia magnéticay. :

«En aquella época, la tnica ley conocida para medios fe-
rromagnéticos era la ley de Warburg, segtn la cual la superficie
de la curva de histéresis es una medida para el calor producido
en un ciclo. Busqué relaciones sencillas nuevas y encontré la ue
bauticé con el nombre de permeabilidad reversible. Si en cualquier.
punto del plano H — B se ha variado la intensidad del campo uny
par de veces en | AH,, vale entonces, dentro de limiles amplios,
‘que la variacién de induccién AB es proporcional a cada varia-
ci6n' AH del campo, con la tnica restriccién de que el campo se
mantenga por debajo de H + AHO. Uno se mueve en forma re-
versible en el plano H —B sobre una recta a cuya inclinaciém
u, di el nombre de permeabilidad reversible. Result6, ademas, que
entre todos los materiales estudiados \(Fle, Ni, acero) u, no de-
pende de H sino Gnicamente de B, o, dicho con mayor propiedad,
de la magnetizacion J, y que existe una ley de estados corres-
pondientes. Si se intréduce, en efecto, como unidad de la sus-
ceptibilidad reversible K, la susceplibilidad originaria K, y como
unidad de la magnetizacién J la saluracién J,, resulta que K,/KO
=f(J/J ), donde f es una funcién universal. Resulld, ademis,
que la permeabilidad reversible transversal (esto es AH | J) di-
fiere de la longitudinal (AH |J), es decir, que el material se
hace magnéticamente anisétropo debido a la magnetizaciény.

«Las medidas absolutas del efecto Zeeman de una linea es-
pectral hechas por diferentes autores estaban en aquella época
bastante lejos unas de otras. Suponiamos (en Tiibingen) que.la
falla estaba en que una’ persona dada no entendia bastante de
mediciones espectroscopicas y magnéticas; por ello decidi Ilevar
la precisién de la medida -de campos magnéticos fuertes al ma-
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ximo posible. Para ello era necesario conslruir normales de cam-
pos magnéticos y de induccion mutua y medirlas exactamente.
Paschen, Gmelin y yo procedimos entonces a medir el desdobla—
miento magnético de una linea espectral. Paschen dirigia la parte
«0ptica del trabajo, yo la magnética. Después de ello, fué sola-
mente necesario comparar el desdoblamiento de una linea cual-
quiera con el de una de las medidas por Gmelin en el mismo.
campo magnético, lo que es esencialmente mas simple».

«Fe y Ni no poseen propiedad ferromagnética alguna para
frecuencias 6plicas. Por ello propuse a Loyarte que investigara
a qué frecuencia pierden estos cuerpos su magnetismo; él encon-
tré6 que a la frecuencia de ondas hertzianas cortas».

«El comportamiento de la hisléresis en campos rotlatorios
era discutido. Loyarte lo estudié en su tesis, y sus resultados fue-
ron despues ampliados en detalles por von Halem en el Instituto
de Fisica de Konigsberg». ’ .

«La ley de Warburg de la histéresis, mencmnada mas arriba,.
vale solo para el ciclo completo. No se sabia cémo se reparte la
produccién de calor sobre las distintas partes de las ramas de la
curva de histéresis. Propuse, por ello, a Adelsherger que midiera
este calor paso a paso sobre la curva. Bates llama a este trabajo,
en su libro sobre magnelismo, un trabajo pionero. A continuacion,
hice que Pfaffenberger 1mdlera, paso a paso también, el efector
Barkhausen; ambas curvas se parecian como un huevo a olro, de
modo que asi se supo que los saltos de Barkhausen son la causa
de la produccion de calor».

«Me- habia ocupado, también, mientras tanto, con la teoria.
estadistica del dia-, para- y ferromagnetismo. No parecia impo-
sible entonces, de acuerdo al estado de la teoria, que la suscepti-
bilidad diamagnética no fuese constante sino funcién de la inten-
sidad del campo y que para campos débiles se acercara asinldtica-
mente a un valor y para campos fuertes a otro valor. En favor
de ello hablaban medidas hechas con Bi y Sb por Honda y
Owen bajo la direccion del holandés Dubois. Héctor Isnardi puso-
a prueba esos resultados por medio de medidas de precisi6én, en-
contrando que eran erréneas. Las susceptibilidades de ambos ele-
mentos son exactamente conslanles dentro de un amplio campo».

«Con ¢l ruso Akulov, quien querfa perfeccionarse en ‘el Insti-
tuto de Fisica de Koénigsberg, estudié el comportamiento de mo--
nocristales ferromagnéticos. Estos estudios los continué con Czer-
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linski y result6 que las curvas de magnetizacion de monogristales.
de Fe, Ni y Co pueden representarse con sorprendente exactitud
con una (Ni, Go) o con dos (Fe) constantes. ‘Después midi6
Czerlinski la ley de desembocadura en la saturacién con ferro-
magnélica pseudo isbtropos. Resulté que para campos fuertes la-
magnetizacion obedece a la ley J=J_—a/H?2, y que la constante
a, determinada experimentalmente, puede ser calculada a parlir
de las constantes de anisotropia determinadas en cristales».

«Sea también mencionada la medida de la fuerza coercitiva
en Fe, Ni y acero en ancho intervalo de temperaturas, desde la
‘ temperalura del aire liquido hasta el punto de Gurie, y las bellas
' medidas de Heinz Wittke en Konigsberg, sobre propiedades mag-
nélicas hereditarias (retardadas): si se cambia la intensidad de
campo cn un material ferromagnético, la induccién necesita un .
tiempo pequefio, pero finito y medible para tomar su nuevo va-
lor. Este fenémeno fué estudiado por Wittke cuidadosamente en- b
contrando que la curva que unc en forma continua los puntos de '
la curva de magnetizacién medidos balisticamente no corresponde
a la curva recorrida verdaderamente, sino que a la curva de mag-
nelizacién usual se le superponen pequefios codos, lo que signi-
Ifican una pérdida adicional de calor, desde el punto de vista
lécnico-econdémico. Este fenémeno tiene una relacién intima con
el conocido factor de ruido en radiotelefonia».

«Otro grupo de mis trabajos se ocupa de la difusién de la
luz (efecto Tyndall). Principié con soluciones coloidales. Mie
habia mostrado que el calor de soluciones coloidales de oro podia
ser explicado con la teorfa electromagnética de la luz si se supo-
nia que las particulas tenian el mismo indice de refraccién y el
mismo cocficiente de absorcién que ¢l oro macroscopico, tales co-
mo habian sido determinadas por Hagen y Rubens midiendo los
coeficientes de absorcién y de refleccién en funcién de la longitud
de onda, y si las particulas eran supuestas esféricas. Pero, mie \
pregunté: cson verdaderamente esféricas? Deduje las férmulas
validas para elipsoides, teniendo como casos limites discos y bas-
‘ toncitos y resulté que la curva de absorcién debe depender fuerte-
- mente de la forma de las particulas, de modo que de la curva
.observada puede deducirse la forma con mucha precisién. Asi
pudo comprobarse que soluciones de Au y de Ag contienen par-
ticulas casi exactamente esféricas. También en el caso del Pt
ccoloidal (Calatroni). Para ello fué necesario desarrollar un mé-
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todo especial de ultrafiltracion con filtro de collodium-acido acé-
tico. Mi preparador Alberto Elizabe me ayudo6 efectivamente.
Sin - ultrafiltracién se observan curvas de absorcién caprichosas,

ue se explican por conglomeracion de las particulas; después -
8

del proceso se tiene en cambio las particulas sueltas, si se hacen
las medidas en la solucién poco tiempo después de la filtracién».
«También fueron estudiados los fenémenos magnéticos y 6p-
ticos en soluciones coloidales de Fe (Héctor Isnardi) con el fin
de obtener conclusiones sobre la constitucién de las particulas».
«Existe atn otro criterio para determinar si particulas coloi-
dales son esféricas o no. En el primer caso, la luz radiada trans-
versalmente debe estar linealmente polarizada, en el segundo se
superpone a esa luz polarizada luz natural, lo que.produce una
despolarizacién. Teo6filo Isnardi ha mostrado cudn cuidadoso debe
ser el fallo del experimentacor al estudiar ‘soluciones de mastic y
de gomas. El observé que el grado de despolarizacién dependia
de la concentracién, mientras que la forma de las particulas no
" podia variar con la concentracién. Pude demostrar que en con-
cenfraciones grandes la influencia reciproca de las particulas
aumenta el grado de despolarizacién, y que se obtiene la constante

de forma caracteristica Ginicamente extrapolando hacia diluciones

infinitasy.

«Estos resultados me dieron 4nimo para probar si se podia
observar en el laboratrio difusién de la luz producida por las mo-
léculas mismas. Ensayos anilogos fueron hechos simultineamente
por el Baron Strutt (después Lord Rayleigh, hijo) en Inglaterra,
por Cabannes en Francia y por Raman en la India. Para la ilu-
minacién disponia de la intensidad del sol argentino y de un
coclostato de Zeiss. Creo poder decir sin exagerar que las des-
polarizaciones medidas por mi son las mis exactas, especialmente
después que, posteriormente, mi asistente Harald Volkmann con-
virtié el método en un procedimiento de precisiéon. La dificultad
de medidas con gases y vapores consiste en.que la imtensidad de

la luz dispersada lateralmente es muy pequefia, y que la parte,

de luz natural que condiciona el gradg de despolarizacién es s6lo
unos pocos porcientos del total. Este grado de despolarizacién
representa, por otra parte, una nueva constante 6ptica. Se puede
decir, en términos generales: El indice de refraccién, o mejor
(n2—1)/(n%42), mide el volumen de las moléculas; el grado de
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despolarizacién indica su forma, su aleJamlento de la forma
- esférica».

«En liquidos, la interpretaciéon de la difusién de la luz es
algo més complicada. Einstein ha mostrado que se la puede com-
prender valiéndose de las fluctuaciones de la densidad. Densidad
uniforme es el estado més probable pero no el tnico posible, y
si en cualquier parte del liquido se produce un aumento o una
disminucién. de densidad, lenemos lo que el 6plico llama una
«Schliere» (cuerda); en nuestro caso, naluralmente, una micro-
cuerda que difunde luz en todas las direcciones. Pero Einstein
obtiene para la luz difusa polarizacién lineal total Y no explica
la —en aquella época atin desconocida — despolarizacién. A ésta
la he explicado asi: el estado isétropo de un liquido es' el mas
probable; pueden y deben aparecer, ademdis, microanisolropias
menos probables, las condicionan la despolarizacion. Si ello es
correcto, conclui, debe existir una relaciéon estrecha entre el
grado de despolarizacion y la constante de Kerr. Deduje la for-,
mula y la probé con los valores éxperimentales. Absolvié la prue-
ba, verdaderamentes. '

«Al mismo campo pertenecen las publicaciones sobre el color
del mar, sobre la asperzza de una superficie de mercurio, asi
como un estudio de la dispersién de luz en la superficie trans-
parente de separacion de dos liquidos (Hilario Magliano)».

«Gomprendi, sin embargo, que delalles de la estructura mo-
lecular sélo pueden ser determinados si se efectian con gases'y
vapores las medidas més diversas, si se efectia, por decirlo asi, un
ataque concénirico con todas las armas. Indice de refraccién, gra-
do de despolarlzacmn, constante dieléctrica como funcién de la
temperatura y constante de Kerr. Tales mediciones propuse a mis
colaboradores H. A. Stuart y Harald Volkmann. Los resultados
estdn condensados en el bello libro. de. Stuart sobre «Molekiil-
struktur».»

«A los trabajos anteriores deseo agregar brevemente sélo
unos pocos mis. En el campo de la termodinimica: Sobre la
dependencia de influencias fisicas de los nimeros de transporte
y de las fuerzas electromolrices de pilas; Sobre un integrador
termodindmico (colaboracién con Adriano Pereyra Miguez) que
permite integrar mecdnicamente la ecuacién diferencial (I'—T)
dF/dT =U(T). En el campo de la electrotécnica y alla frecuencia:
Sobre la teoria del freno electromagnélico; La resistencia mag-
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nética de un rotor dentado; Sobre la estabilidad de las 6rbitas
electronicas en el betatrén; El comportamiento de una red hertzia-
na; Estudios sobre antenas; El sistema de Lecher en un tubo
protector. Trabajos sobre el movimiento browniano y un estudio
sobre la cuestién de si hemos llegado al limite de la medibilidad
debido al movimiento browniano. Una publicacién sobre la teoria
de emisién de electrones, otra sobre una deduiccién sencilla de la
teoria del eiconal. Hay una publicacién sobre la constante dieléc-
trica en la teoria de Schrédinger y otra, en colaboracién con
Mrowka sobre la teoria de perturbaciones en la mecanica ondu- °
latoria». :

«El método de perturbaciones perteneciente a Schrodinger,
muy elegante, por cierto, tiene el inconveniente' que obliga a cal-
cular todas las funciones propias y sus energias propias, mientras
que el procedimiento de Gans y Mrowka permite calcular di-
rectamente la funcién perturbadora y, en muchos casos, por una
51mp1e cuadratura, -en lugar de hacerlo por integracién de una
ecuacion diferencial».

El libro de Gans sobre andlisis vectorial cuenta con 6 ech—
ciones alemanas, 1 argentina, 1 espaiiola y 1 inglesa.

Algunos de los discipulos y colaboradores de Gans han sido
mencionados més arriba. Pueden ser agregados, entre otros:
Walter Gerlach, Munich; Walter Steubing, Hamburgo; José
B. Collo, Buenos Aires; Loedel Palumbo, San Juan; Antonio
Fonseca; Augustin Durafiona y Vedia, La Plata; Alberto E.

- Sagastume Berra, La Plata; y tres generaciones de ingenieros.

El curso de fisica general (fisica experimental) dictado por
Gans en La Plata desde 1912 hasta 1925 en forma magistral fué
para muchos, entre ellos el que escribe, una revelacion de la
fisica. Circunstancias lamentables para la fisica arge‘ptma aleja-
ron a Gans de La Plata entre 1925 y 1947. Sus viejos  alumnos
nos sentimos regocijados por su vuelta.

He preguntado a Gans por qué acepté el ofrecimiento de
venir a La Plata en 1912. Gans, nacido en Hamburgo el 7 de
marzo de 1880, se recibi6é de doctor en fisica después de estudiar
en Hannover y Estrasburgo, en 1901, a la temprana edad de 21
afios. Fué asistente de Quincke en Heidelberg y de Paschen en
Tibingen y llegé a ser «Privatdozent» en Tiibingen a los 23
afios de edad, profesor extraordinario alli mismo a los 28, siendo
llamado como profesor ordinario a Estrasburgo a los 31 afios *
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de edad, en 1911. En aquella ‘época efa usual llegar a ser ex-
traordinario a los 36 y ordinario a los 40 o 45. La carrera aca-
démica de Gans fué, pues, excepcionalmente brillante. JPorqué
abandoné el importante centro cientifico europeo de Estrasburgo
para venir al entonces desierto cientifico de La Plata? He aqui
la respuesta:

«Desciendo de una vieja familia hamburguesa dedicada al -

comercio. El «moto» de los hombres del comercio hamburgués
reza: «Mein Feld die Welt» (mi campo el mundo). Algo pare-
cido sucede en la ciencia: «la ciéncia no tiene patria». A ello se
" sumé que en la primera década de €ste siglo se lefa mucho en dia-
rios alemanes sobre el notable desarrollo de la Argentina, lo que
me indujo a colaborar, aunque fuera poco, en esa evolucién, pues,
deciame, el progreso econdémico de un pais tiene que ir unido
al progreso espiritual».

En nombre de sus colaboradores y discipulos es mi privile-
gio expresar al Dr. Gans nuestro deseo de que su brillante pro-
duccién cientifica, su fecunda obra pedagégica y su bienestar
personal contintien por muchos afios. - '

Es para mi un placer expresar, también en este lugar, en
nombre de la AFA, nuestro agradecimiento al Dr. Guido Beck,
inspirador y editor de este volumen; a la Imprenta de la Univer-
sidad Nacional del Litoral por la prontitud y esmero con que ha
terminado su tarea; al Ing. José Babini, por su amplia y cons-
tante colaboracién, y al Sr. Damién Canals Frau, por haber leido
y corregido algunos manuscritos y pruebag.




